Formas de energia

Contenidos de la unidad

# La luz.
= Los objotos v la luz.
= La reflaxidn v la refraccion de la luz.

* |as fuarzas. Fuarzas de contacto v
a distancia.

= Efactos producidos por las fusrzas.
*= |a fuerza de la gravedad.
* La electricidad y el electromagnetismo.

* Transparente, translicido, opaco.
Reflaxicn, refraccidn. Fuerzas de
VOCABULARIO rozamiento v gravedad. Enargia v corrients
aléctrica. Recepiores de energia elécirica.
Electromagnetizmo. La pila eléctrica.

= Lectura y comprensidn de un texto sobre

SABER

e el uso de la luz en los conciertos.
COMUNICACION ORAL * Comunicacion de la experiencia vivida

en un conciarto.
ESCRITURA * Dibujo de un grafico rotulado gue explique

la reflexidn de [a luz en un espejo.
= |dentificacion de objetos transparentes,
e INTERFRETACION translicidos v opacos.
DE IMAGENES » Intarpretacién de dibujos para aprender
sobre la reflexion de la luz vy los colones.

= |nvestigacion sobre como construir en

oElls e Ccasa una pila eléctrica.
* Resuman de la unidad.
TECNICAS DE ESTUDIO = Ezquema sobre la luz, su forma de
desplazarse y sus colores basicos.
> * Aeconocer los efectos de las fuerzas.
= Adopcion de medidas encaminadas al
cuidado de la vista.
SABER SER FORMACION EN VALORES * |nterds por interpretar de forma cientifica

los hechos de nuestra vida diaria.

#= Toma de conciencia sobre la importancia

del ahorro energético.
- _/




Formas de energia

Un concierto espectacular

Los asistentes a un concierto de musica moderna
quieren escuchar a sus estrellas en directo, pero no
solo eso. También desean vivir un gran espectaculo
que recordaran durante afios.

Uno de los recursos que se utilizan para lograrlo es la
luz. Se emplea luz de todos los colores mediante grandes
focos, proyectores, pantallas gigantes, fuegos
artificiales... Losrayos de luziluminan a los diversos
componentes del grupo v dan protagonismo al cantante,
al guitarrista, a la bateria, a los bailarines, al coro...

En las canciones mas movidas, las luces son intensas:
los focos se mueven deprisa para proyectar rayos de
luz a toda velocidad de un lado a otro.

Sin duda, los conciertos son grandes ocasiones para
deleitarse con los espectaculos de luz y sonido.

&| Lee y comprende el problema

© SABER HACER

» JPara qué se utiliza la luz en los conciertos
de musica moderna? ;@] TAREA EINAL

» jlaluz es siempre del mismo color? Reconocer efectos

= A veces se usa la luz para destacar de las fuerzas
a alguien sobre el escenario. ;Como se , ,
g. L Al terminar la unidad
consigue? )
reconoceras efectos de
» Qué sucede con la luz durante las canciones las fuerzas empleando
mas movidas? cuerpos elasticos.
» De donde procede la luz que se emplea Antes, aprenderéas qué
en el concierto de la imagen? son las fuerzas, cémo
s EXPRESION ORAL. yHas estado en algin actuan y como empleamos
concierto? jHas visto alguno por la televisién? la energia en nuestra vida.

Explica lo que sentiste.

108




La energia

La energia es la causa de que ocurran
cambios en los cuerpos.

Las formas de energia mas corrientes
son la energia luminosa, la energia
mecanica, la energia eléctrica,

la energia quimica y la energia térmica.

Explica una situacién en la que
intervenga la energia.

,Qué formas de energla intervienen
en las fotografias de la derecha?




La luz

La luz es una forma de energia, llamada energia lumi-
nosa, que nos permite ver nusstro alrededor.

Por ejemplo, al entrar en una habitacion oscura no vemos
nada, pero si encendemos una lampara, podemos ver
los muebles que hay en esa habitacion. Algunos cuerpos,
como el Sol y las bombillas, pueden emitir luz.

La luz se desplaza

Cuando se enciende una lampara en una habitacidn, la
luz ilumina todo el espacio porque viaja desde la lam-
para hasta todos los rincones de la habitacion.

1 Formacién de sombras. Cuando
La luz se desplaza a gran velocidad y en todas las la luz encusntra un obstaculo,

direcciones desde la fuente luminosa. defras se produce una sombra.

La luz recorre 300.000 kilémetros en un solo segundao.
Por eso, cuando una persona gue esta lejos de nosotros
enciende una linterna, vemos la luz al instante.

TRABAJA CON LA IMAGEN

= ASeverla lgual la sombra sl

Ademas, la luz se desplaza en linea recta. Como no usdramos un vaso de cristal
puede rodear los obstaculos, se producen las sombras. en vez de madera?
Por ejemplo, sila luz de una lampara ilumina directamen- = .Y sl la luz no se transmitiera

- . — en linea recta?
te una taza, se origina una sombra detras de ella. | 1)

La luz y los objetos

Segun como dejan pasar la luz, los objetos pueden ser
transparentes, translicidos u opacos. 2| |2 Tipos de objetos segln su

comportamignto ante la luz.
3

-

S

Transparentes. La luz los Translicidos. Los atraviesa Opacos. La luz no los

atraviesa con facilidad. so0lo una parte de la luz; atraviesa. Mo permiten que

A traves de ellos e pusdan paor aao, las formas g& vaan Imagenss a traves

var claramente las formas de los objetos no 58 van de allos. Detras de allos quada
¥ los colores de los objetos. nitidas. Lna somibra.
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— ACTIVIDADES

La refraccion de la luz

Cuando miramos un lapiz que esta parcialmente sumergido
en un vaso de agua, lo vemos como si estuviera roto. Esto
ocurre porque cuando la luz pasa del aire al agua sufre un
cambio de direccion que se llama refraccion.

La refraccion es el cambio de direccidn que experimenta la
luz al pasar de un material a otro material distinto.

La refraccion de la luz puede hacer que veamos los cuerpos
mas grandes o mas pequerfios de lo que son en realidad. Esta
es |la razon por la que vemos los cuerpos mas grandes cuan-
do los miramos a través de una lupa.

-

Refraccidn de la luz.

La luz se desplaza en linea recta, a gran velocidad y en Debldo a la refraccién,
todas las direcciones. parece que el lapiz esta roto

w que la parte sumerngida
Cuando la luz pasa de un material a otro cambia de 65 mas grande de lo que
direccion y se produce la refraccion. realmente es.

'] Explica por qué es imposible que (] Observa y contesta razonadamente.

ocurra lo que se ve en el dibujo. = ;,Cémo es el prisma de la fotografia,

opaco, transparents o transldcido?

» Ademas del aire, jgué otro medio
atraviesa &l rayo de luz?

» BExplica lo que sucede con el rayo
de luz. ;Qué pasa cuando entra
en el prisma? ;Y cuando sale de &l?

] Identifica el objeto opaco, el
transparente y el translucido.

.y

i
[
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La descomposicion de la luz

Cuando esta lloviendo vy, a la vez, hace sol, aparece en
el cielo el arcoiris. Igualmente, si un rayo de luz blanca
atraviesa un prisma de cristal también se puede ver que
aparecen los colores del arcoiris.

Entonces, si la luz es blanca, ;de donde salen todos
esos colores? La respuesta es que la luz blanca esta
formada por luz de todos los colores y lo que hace &l
prisma es separarlos. Por tanto, la mezcla de luz de
todos los colores da como resultado luz blanca.

Los colores de la luz

Fijate en lo que sucede cuando usamos linternas de
colores para proyectar luz sobre una pared. Cada lin-
terna proyecta luz de un color diferente y vemos que,
cuando se mezclan los haces de luz, aparecen colores
nUEevos.

Empleando tres luces, una de color rojo, otra de color
verde y otra de color azul, se pueden obtener todos los
demas colores, incluyendo el blanco. Por ejemplo, mez-
clando las luces roja y verde, s& consigue la luz amari-
lla. Cuando se mezclan las luces roja, verde y azul, se
consigue la luz blanca.

Por eso decimos que el color rojo, el verde v el azul son
los colores basicos de la luz.

La reflexion de la luz

Cuando un rayo de luz se encuentra con un objeto opa-
co, puede ser absorbido o chocar contra &l y rebotar,
igual que haria una pelota de tenis al chocar contra una
pared. Este dlitimo fendmeno se llama reflexion.

La reflexion de la luz es la que hace posible que veamos
los cuerpos que no tienen luz propia. Por ejemplo, la
Luna puede verse gracias a que refleja la luz del Sol.

La mayoria de los objetos reflejan solo una parte de la
luz que llega hasta ellos. En cambio, un espejo refleja
casi toda la luz; por eso, en los espejos se ve una ima-
gen de lo que hay frente a ellos.

Descomposicidn de la luz al
atravesar un prisma
transparente.

|

!

Los colores basicos de la luz.

La luz llega a los objetos,
se refleja en ellos v llega hasta
nuestros ojos.



El color de los objetos

El color de los objetos depende de la luz que reflgjan.
Cada objeto absorbe la luz de unos colores y refleja la
luz de otros. Por tanto, el color del que vemos un ob-
jeto es el color de la luz que ese objeto reflgja.

Por gjemplo, cuando vemos un objeto de color azul, es
porque absorbe la luz de todos los colores excepto la

luz azul, que se refleja y llega hasta nuestros ojos. TRABAJA CON LA IMAGEN
Los objetos negros snrl1 los que absorben tndal la luz Responde las sigulentes
gue les llega y no reflejan nada. Por el contrario, los cuestionas sobre cada una
objetos blancos reflgjan la luz de todos los colores. de las peonzas:
4sDe qué color es la luz que

La luz blanca esta formada por luz de todos los reclben?

colores. El rojo, el verde y el azul son los tres co- 4Queé color o colores se

lores béasicos de la luz. absorben?

. , 4 De qué color es la luz que se
La reflexion es el rebote que experimenta la luz al refleja?

chocar con un objeto. El color de los objstos de-
pende de la luz que reflejan.

Vemos los objetos del color
de la luz que reflejan.

-\"-‘,-’ _..1--',

Refleja la luz azul. Refleja la luz roja. Ab=sorbe todos los colores,  Refleja todos los colorss.,

ACTIVIDADES

(.l Copia en tu cuaderno el esquema de la derecha que
muestra como se produce la reflexion de un rayo de luz,
e indica en él cual es el rayo que llega al espejo y cual
es el rayo que se refleja.

(] Explica qué colores de la luz refleja cada una
de las teteras de la fotografia.
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Las fuerzas

Cuando empujamos un carro de la compra o tiramos de
nuestra mochila, hacemos fuerza. Cuando algo o alguien
empuja o tira de cualquier cosa, esta ejerciendo una fuerza.
La fuerza es un tipo energia, la energia mecanica.

Los efectos de las fuerzas

Las fuerzas pueden tener distintos efectos:

" 1 Lanina debe ejercer una

Hacen que los cuerpos Hacen que los fuerza para arrastrar su
mochila.

cambien de forma. cuerpos se rompan.

Hacen que los cuerpos Hacen que los cuerpos en
comiencen a moverse. movimiento se detengan.

Tipos de fuerzas

Las fuerzas que aparecen en los ejemplos anteriores son
todas fuerzas de contacto, es decir, existe un contacto
entre los cuerpos y quien ejerce la fuerza. Asi, para impulsar
el balén, hay que golpearlo.

En otros casos actian fuerzas a distancia. Por ejemplo, un
iman es capaz de atraer objetos de hierro a distancia.

Por otro lado, existen fuerzas cuyo efecto es la atraccion,
como el iman, y otras cuyo efecto es la repulsion, es decir, o

: - 2 2| Eliman ejerce sobre
obligan a un cuerpo a moverse, alejandose: es lo que ocurre los clips una fuerza
cuando se golpea una pelota con una raqueta. - de atraccién a distancia.
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La gravedad

Por muy alto que saltes, sabes que siempre vas a volver
a caer al suelo. Salvo en las historietas de superhéroes,
nadie salta y sale volandc por los aires. Esto se debe a
la accion de una fuerza: la gravedad.

La gravedad es la fuerza que ejerce la Tierra sobre todos
los cusrpos. Es decir, todos los cuerpos que se encuen-
tran cerca de la Tierra experimentan una fuerza que los
atrae hacia la superficie terrestre, en la direccion del
centro de la Tierra.

La fuerza de la gravedad es una fuerza de atraccion v,
ademas, actla a distancia.

Por es0, si arrojas un objeto con todas tus fuerzas hacia
el cielo, la fuerza de la gravedad actia: lo frena, hace

gue se detenga y que caiga a tierra.

La fuerza de la gravedad no solo actla cerca de la Tie-
rra. Esta fuerza es la que atrae a la Luna y hace que gire
en circulos alrededor de la Tierra.

Las fuerzas deforman, rompen, mueven o detienen
los objetos. Pueden actuar por contacto o a distan-
cia, y ser de atraccion o de repulsion.

La gravedad es una fuerza de atraccion que actia
a distancia.

ACTIVIDADES

La fuerza de la gravedad hace
que nosotros, v cualquier objeto,
seamos atraldos hacia el centro
de la Tierra.

]| Indica cémo son las fuerzas que actdan en los siguientes casos.

(A] (B]
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Cuando llegamos a casa de noche lo primero que ha-
cemos es encender una lampara, que produce luz para
iluminar la habitacion. Si fuera verano podriamos en-
cender un ventilador, que mueve su hélice generando
viento. Estos aparatos funcionan con electricidad.

;Qué es la electricidad?

La electricidad es una forma de energia, llamada ener-

gia eléctrica, vy, por tanto, provoca cambios en los cuer- - Receptores
pos. Por ejemplo, si la electricidad pasa por el hilo de 4 luminosos
cobre de una bombilla, esta dara luz. Los cuerpos que I
ia eléctn i : Transforman
transforman la energia eléctrica en otro tipo de energia ol o
son los receptores. a electrici
en luz.

La electricidad y el magnetismo

Cuando la electricidad circula alrededor de un cuerpo

metalico, provoca que ese objeto se comporte como Receptores
un iman. A este fendmeno se lo conoce como electro- sonoros
magnetismo. Transforman
La relacion entre magnetismo y electricidad es la base la electricidad
de los motores eléctricos, que transforman la energia en sonido.

eléctrica en energia mecanica. Su funcionamiento se
basa en las fuerzas de atraccidn y repulsion que se
producen entre un iman y un hilo por el que circula co-
rriente eléctrica.

Receptores
térmicos

Transformnan
la electricidad
en calor,

Motores “.
Transforman hY f

la electriciclad
en movimiento.,

Los motores que funcionan con electricidad no '
producen humao.
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La pila eléctrica

Desde hace muchos afos se han utilizado aparatos
eléctricos, como la linterna o la radio, que no necesitan
estar enchufados para funcionar. Estos aparatos funcio-
nan gracias a una fuente de energia conocida por todos:
la pila. Pero jsabes que es una pila y como funciona?

LUna pila transforma energia quimica en energia eléc-
trica. El principio de funcionamiento de la pila es una
union controlada de dos sustancias que se encuentran
separadas en su interior y que, al ponerse en contacto,
desencadenan una reaccion que produce energia. Si las
dos sustancias se mantienen aisladas, la energia per-
manece almacenada.

Cuando se agotan, debemos arrojar las pilas a un con-
tenedor especial, ya que los materiales que la componen
son extremadamente perjudiciales para el medio am-
biente. Una pila puede contaminar mas de 10.000 litros
de agua.

La primera pila fue la pila voltaica,
inventada por Alessandro Volta,
que estaba formada por un
conjunto de discos.

Volta logro extraer electricidad de
su pila conectando con un
alambre los discos situados en los
extremos.

iHabia inventado la primera pilal

ACTIVIDADES

[} :Qué es la electricidad? Explica.

polo positivo
@®
cublerta
de zinc
Mangansso
ndcleo

@
polo negativo

@ polo positivo

disco de zing

(1 ¢En qué se transforma la energia eléctrica? Explica con ejemplos.

() UsA LAS TIC. Investiga cémo se puede construir una pila con

.| elementos que tenemos en casa.

disco de cobre

= polo negativo
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© SABER HACER

Reconocer efectos de las fuerzas

118

Realizaremos un experimento para estudiar los
efectos de las fuerzas sobre los cuerpos. Usaremos
un pequeno aparato que se puede construir
facilmente con ayuda de un adulto. Es un listén

de madera con dos clavos en los que se engancha
una goma. Se pega un papel cuadriculado para
comprobar cuanto se estira la goma.

Comprueba como se estira la goma al hacer fuerza

Al tirar de la goma, veremos que esta se estira.
Cuanta mas fuerza hacemos, mas se estira la goma.

. ¢Qué efecto tiene la fuerza sobre la goma?

. ¢Crees que la goma se puede estirar todo lo que
queramos? ;Por qué?

Observa el efecto de las fuerzas sobre el movimiento

Si soltamos de golpe la goma cuando esta
estirada, ejercera una fuerza sobre un objeto
con el que esté en contacto. Asi funcionan
los tirachinas.

Vamos a colocar nuestro aparato al borde

de una mesa y lo vamos a usar como si fuera
un tirachinas para ver a qué distancia cae un
tapén de plastico segun estiremos la goma.

En la tabla se recoge la distancia a la que llega el tapdn
desde la base de la mesa segun estiremos la goma.

(Estiramiento de la goma 2cm 4 cm 6 cm

kDistancia desde la base 114 cm 165 cm 218 cm

- Explica con tus palabras qué crees que nos indica este
experimento.

. | ¢A qué distancia crees que llegaria el tapon si estiraramos
la goma 3 cm? ;Y si la estiraramos 8 cm?

- Realiza ta el experimento y anota tus resultados.



SABER ESTUDIAR B

o~ £}l RESUMEN. Copia en tu cuaderno el resumen.
La luz se desplaza a gran , en todas las
y en linea
Segun codmo dejan pasar la luz, los objetos
pueden ser transparentes, y
La refraccion es el cambio de que

experimenta la luz al pasar de un material a otro
material distinto.

El color del que vemos un objeto es el color
dela que ese objeto refleja.

La fuerza es un tipo de energia llamada
Las fuerzas pueden ser de o actuar a

La es una fuerza de que hace que
seamos atraidos hacia la Tierra.

La electricidad es una forma de energia

llamada
Los transforman la energia eléctrica en otro
tipo de energia. Estos pueden ser : .
luminosos,
] ESQUEMA. Copia y completa el esquema en tu cuaderno.
[ [ 11 ]
LA LUZ
l
N
l
se desplaza tiene tres colores basicos
l/ . (
7 3 N | a o
HN [\ 4 IHLN ne A D
LRSS B BT e HEEN EREENEEERR

() Copiay completa la siguiente tabla en tu cuaderno.

i Clasificacién de los objetos segin cémo dejan pasar la luz E

Transparentes Translicidos Opacos
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ACTIVIDADES DE REPASO

{1} Las fuerzas producen cambios en la forma de los objetos
y en su movimiento.

= Explica diversas situaciones de tu vida diaria en las que
emplees fuerzas para causar sus distintos efectos.

) La gravedad también actia
en la Luna. Pero la atraccion
de la gravedad es menor en la Luna
que en la Tierra.

= ;Qué efectos crees que puede tener
esto sobre los astronautas?

= 4 Qué ocurriria en un planeta
en el que la atraccion de la gravedad
fuera mayor que en la Tierra?

() EXPRESION ESCRITA. Explica como piensas que se podrian
&) reducir los problemas que causa la utilizacion de motores que
funcionan con gasolina.

{1 Indica cual de las puertas
esta fabricada con un material
transparente y cual con un
material translacido.

Explica qué ventajas presenta
cada uno.

() ¢Cémo se llaman los cuerpos que tienen la cualidad de transformar la
energia eléctrica en otro tipo de energia? Explica qué tipos hay y pon un
ejemplo de cada uno.

() ¢Qué caracteristicas de la luz observas en estas fotografias?
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£} En la fotografia puedes observar
una sombra chinesca. Para conseguir
esta sombra es necesario haber
utilizado un foco de luz.

= s Dénde crees que esta colocado el
foco de luz, delante de la pared o detras
de la pared?

= (Qué forma tiene esta sombra?

= ;,Como se ha conseguido una sombra asi?

{1} Indica ejemplos de los siguientes tipos de fuerzas:
» Una fuerza de atraccion que actia a distancia.

= Una fuerza de repulsion que actua por contacto.
) ;Qué es el electromagnetismo? Explica tu respuesta.

1] Indica cuél de las ilustraciones muestra cémo vemos los objetos y por qué.

Demuestra tu talento

Elige y realiza una de las siguientes actividades: \ : ,

2
LJ
A. Dibuja un cémic en el que se narre alguna aventura
de un superhéroe capaz de modificar la gravedad
segun su voluntad.

. Escribe una redaccion sobre qué cosas cambiarian
en nuestras vidas si no hubiese gravedad en la Tierra.

C. Dibuja y recorta una figura en cartulina negra. Pégale
un palito detras para sujetarla. Colocate frente a una
pared y pide a un companero que proyecte la luz
de una linterna sobre la figura. Podras hacer teatro
de sombras.
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