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La materia y las mezclas

La falsa corona

El rey Hierdn de Siracusa habia encargado una corona
de oro puro, pero tenia dudas sobre la honradez del
orfebre. Se temia que hubiera mezclado el oro con plata,
un metal mucho mas barato y ligero que el oro.

Hierdn recurrié al mayor sabio de su época, el gran
Arquimedes, para que resolviera su problema. Pero le puso
una condicién: la corona no podia sufrir ningun dafio.

Arquimedes penso que si la corona de Hierdn contenia
plata, para pesar igual que una corona de oro puro deberia
ocupar un mayor volumen. Ahora bien, jcomo calcular el
volumen exacto de la corona?

La idea se le ocurrio mientras se bafiaba. Se dio cuenta de que
al meterse en la banera, que estaba muy llena, parte del agua se
derramaba. ¥ se percato de que el volumen de agua que se derramaba
se correspondia con el volumen de su cuerpo.

Entonces salid corriendo a la calle tal como se encontraba, completaments
desnudo, vy gritando entusiasmado «jEurekals, que significa «jlo encontréls.

Lee y comprende el problema

= Busca en el diccionario el significado de las @ TAREA FINAL

siguientes palabras: orfebre y metal.
Separar mezclas

» Que engano se temia el rey Hieron?
Al finalizar la unidad

» JPor qué salid Arguimedes desnudo a la calle? ..
sabras como separar los

n ,Qué gritaba Arquimedes? componentes de algunas
= Observa el dibujo de la pagina siguiente y describe mezclas.
la escena que representa. Antes, aprenderas qué es
» El personaje que aparece corriendo en el dibujo es una mezcla, qué tipos
Arquimedes. jPor qué lo podemos reconocer? hay, como se separan y

: , . ) su aplicacién.
» EXPRESION ORAL. Explica a tus companeros como P

piensas que resolvic Arquimedes el problema.



(QUE SABES YA?

ﬁ La materia y las mezclas

= Los objetos como una mesa, un globo o
un ordenador estan formados por materia.

» El sonido, la luz o las ideas no son materia.

» Todos los objetos tienen masa y volumen.

= La materia se presenta en tres estados: i /

sdlido, liquido y gaseoso. :

» Las mezclas estan formadas por varias
sustancias.
. Indica los estados en los que se encuentran

los objetos de las fotografias.




Las propiedades de la materia

Todos los objetos que nos rodean, como un libro o una
roca, asi como los seres vivos, son cuerpos y estan
hechos de materia.

Existen muchos tipos de materia. Los tenedores, por
ejemplo, se fabrican con plastico, con acero inoxidable
o con madera. Cada tipo de materia es una sustancia
diferente. 1

Las propiedades de la materia
La materia tiene propiedades generales y caracteristicas.

= Las propiedades generales no permiten diferenciar
unas sustancias de otras. Son, por gjemplo, la masa
y el volumen.

» Las propiedades caracteristicas son las que varian
de unas sustancias a otras y nos permiten distinguir-
las. Por gjemplo, el color, la dureza o la densidad.

La masa

La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
Asi, un cazo tiene mas materia que una cuchara.

La unidad de medida de la masa es el kilogramo (kg)
o el gramo (g). Un kilogramo contiene 1.000 gramos.

Coémo se mide la masa

Para averiguar la masa de un cuerpo se emplean las
balanzas y las basculas.

Primero se coloca el objeto que queremos pesar en un plato
de la balanza. A continuacién, se van poniendo pesas en
\_ el otro plato de la balanza hasta que se equilibran los platos.

(1 Cada uno de los tenedores
s un cuerpo y esta hecho
de una sustancia diferente.

TRABAJA CON LA IMAGEN

w Observa las imagenes y di qué
masa tiene la bola de madera.

Las béasculas electrénicas
muestran directamente
la masa en una pantalla.

=




El volumen

El volumen es el espacio que ocupa un cuarpo. Asi, un
balén de baloncesto tiene mas volumen que una pelota
de tenis; esto indica que el baldn es mas grande.

La unidad de volumen es el metro cibico (m?), que es
el espacio que ocupa un cubo de un metro de arista.

El volumen de un recipiente es equivalente a su capa-
cidad. Su unidad de medida es el litro (L), que es la
cantidad de liquido que cabe en un recipiente de un
decimetro clibico (1 dm®). Hay unidades méas pequefias,
como el centimetro cubico (cm?®) o el mililitro (mL), que
son iguales. En un litro hay 1.000 mL o 1.000 cm?.

Como se mide el volumen

Se vierte el liquido en la probeta y se mira la marca a
la que llega el liquido. Esa marca nos indica el volumen
en mililitros o en centimetros clbicos.

También podemos utilizar la probeta de medida para
calcular el volumen de algunos cuerpos sdlidos.

-,

1. Tomamos una probeta 2. Se introduce el sdlido

con un volumen en la probeta y e ve
de liguido que cuanto ha aumentado
conocamos (151 cm?. el volurmen.

La materia tiene propiedades generales y caracte-
risticas. La masa y el volumen son propiedades
generales.

Unidades de volumen. El cubo
tiene un volumen de 1 m*;

el tetrabrik, de 1 L; v la pelota,
de 150 cm?,

:
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Probeta. Es un recipients
graduado gues sirve para medir
el volurmen de un fquido.

— ACTIVIDADES

1 pQué tiene mas
masa, un kilogramo
de sal o un kilogramo
de azdcar?

©1 iCuéantos mililitros
hay en 2 L de agua?
.Y cuantos
centimetros cubicos?
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La densidad y la flotabilidad

La densidad

Si tenemos una bola de hierro y una de corcho del mis-
mo tamano, pesard mas la primera que la segunda. Es
asi porque el hierro tiene mas densidad que el corcho.

La densidad de un cuerpo se averigua dividiendo su
masa entre su volumen.

Por ejemplo, un centimetro clbico de agua tiene una
masa de un gramo. Por tanto, la densidad del agua es
de un gramo por centimetro clbico (1 g/fem?).

En cambio, el mercurio s mucho mas denso que el
agua. Un centimetro clbico de mercurio tiene una masa
de 14 gramos. Por tanto, la densidad del mercurio es

de 14 gramos por centimetro cubico (14 g/em?). .1 El mercurio es mas denso que
el agua. Asl, 1 crm® de mercurio

. . . tiene la misma masa que 14 cm?
Cémo se averigua la densidad de agua.

de un cuerpo

Ya sabes que la densidad de un cuerpo se calcula divi-

diendo su masa entre su volumen. Por tanto, para ave- TRABAJA CON LA IMAGEN
riguar la densidad de un cuerpo, en primer lugar debe-
mMos Conocer SU masa 'y su volurmen. = Explica cémo se ha calculado
Observa como se averigua la densidad de un tornillo de fé:ﬂ‘;man que ocupa el
acerc empleando una balanza y una probeta. L
1. Se mide la masa del 2. Se mide &l volumen con 3. Se divide la masa del
cuerpo con una bascula, una probeta. cuerpo entre su volumen:
, = 7,8 gfcm
~x | 10 om?
N\ ~ A Por tanto, la densidad
’ - B i del tornlllo de acero es
/ - : - de 7,8 gfom?®.

La densidad &5 una
propledad caracteristica

de la materla. Por tanto,
cualquier objeto que e
haya fabricado con

acero tendra esta

mizma densidad:

7.8 gfem?é. .
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La densidad y la flotabilidad SABER MAS

Algunos cuerpos, como una piedra, se hunden en el
agua. Otros, en cambio, flotan, como por ejgmplo un Flotando en el aire
trozo de madera. La posibilidad de que un cuerpo flote

esta relacionada con su densidad. Los objetos no solo flotan en

los liquidos. Algunos pueden

Los cuerpos cuya densidad es menor que la del agua flotar en un gas. Es lo que ocu-
flotan en ella. Pero si su densidad es mayor, se hunden. ire con los globos de las ferias.
La densidad del agua es de 1 g/em?. Por tanto, sila Estos globos se hinchan con
densidad de un cuerpo es menor de 1 g/fcm®, flotara en un gas gque se llama helio.

el agua, mientras que si es mayor, se hundira. La densidad de un globo

. Como es posible que floten los barcos de acero, sien-

lleno de helio es menar a
do el acero mas denso que el agua? Es asi porgue lo

que la densidad del
aire. Por eso el globo

gue importa es la densidad del barco completo. Como e .
el barco es hueco, contiena mucho aire y su masa es Al tener el globo
mucho menor que la que tendria si fuera macizo. = | sujeto con una
cuerda evitamos
La densidad es una propiedad caracteristica, pues Lot e B el

cada tipo de materia tiene una densidad propia que
nos puede servir para identificarla. La flotabilidad
esta relacionada con la densidad.

2| Experimento de flotabilidad.
A. El aluminio s mas denso que
el agua, por lo que se hunde.
B. Un barco de aluminio flota
porque asta hueco v su densidad
&8 menor que la del agua.

— ACTIVIDADES

{1 Una bola de vidrio tiene un volumen de 3 em®
y una masa de 7,5 g.

m Calcula su densidad.

m ;Flotara en el agua? Explica por qué.
(] :De qué depende que un objeto flote en el agua?

(]| Observa el dibujo de la derecha e indica cual
de los dos cubos tiene mayor densidad.




Sustancias puras y mezclas

Las sustancias puras

Las sustancias que estan formadas por un solo tipo de ma-
teria se llaman sustancias puras.

Son ejemplos de sustancias puras el oxigeno, el helio, el oro,
la sal de cocina o el azlcar. Los minerales también son sus-

tancias puras.

El oxigeno La sal es una sustancia

&s una pura. La mayor parte se
sustancia obtiene a partir del agua
pura gque de mar.

se extras

del aire.

Se guarda

en botellas

de acero.

Las mezclas

La mayor parte de las sustancias que hay a nuestro alrededor
son mezclas. Esto quiere decir que, en realidad, estan for-
madas por varias sustancias diferentes.

Los minerales, como
el cuarzo, son sustancias
puras.

El aire &5 una mezcla El agua de un arroyo

de varios gases, como parece pura, pero s una
el nitrogeno, el oxigeno, mezcla, pues contiens

el dioxido de carbono pequenas cantidades

y el vapor de agua, de sales y aire, gracias
entre otros. al cual respiran los peces.
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El granito es una roca
formada por la mezcla
de varios minerales,

que se pueden cbservar
si & mira la roca con
atencion.




—. ACTIVIDADES

Tipos de mezclas

Todas las mezclas estan formadas por varias sustancias puras diferentes, pero
podemos diferenciar dos tipos principales de mezclas:

» Mezclas heterogéneas. Son aquellas en las que se pueden diatinguir sUS
componentas, como una sopa de fideos o una roca de granito. '+

= Mezclas homogéneas o disoluciones. Son aquellas en las que no se pueden
distinguir sus componentes, como el agua de mar, que esta formada por agua
y sales, o el aire, que esta compuesto por la mezcla de varios gases. (2

ﬂ o ' é ‘
perfume

agua de mar

leche con cacao

D E—)

=

sopa de fideos dentifrico

| £ Ejemplos de mezclas heterogéneas. |2 Ejemplos de mezclas homogénaas.

Las mezclas estan formadas por varias sustancias puras.

Las mezclas heterogéneas son aquellas en las que se distinguen sus com-
ponentes a simple vista y las mezclas homogéneas o disoluciones aquellas
en las que no se distinguen sus componentss.

£} Indica cuéles de las siguientes mezclas son disoluciones
y explica tu respuesta.

1 = B
g L -
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La separacion de mezclas

Las sustancias puras no se pueden separar en otras dife-
rentes, ya que estan formadas por un solo tipo de materia.

Por otra parte, dado que las sustancias que forman las mez-
clas tienen distintas propiedades, es posible separar los
componentes de una mezcla.

Existen diferentes métodos para separar mezclas. Segun el
estado y las propiedades de sus componentes, para cada

tipo de mezcla existe un método que resulta mas adecuado.

Separacion de mezclas heterogéneas

En las mezclas heterogéneas podemos ver las sustancias

que queremos separar.

Segun los tipos de sustancias que compongan la mezcla,
se pueden emplear diferentes métodos.

Filtraciéon

Sirve para separar
mezclas formadas por
un soélido y un liquido.
Se realiza utilizando un
filtro, un material que
retiene el sdlido y deja
pasar el liquido.

Segun el tamano del

sélido, se usara un filtro
de papel, un colador...

|\~

Separacion magnética

Se emplea en
combinaciones de
solidos o de sélidos y
liquidos, cuando uno de
los elementos es de
hierro y el resto no.

Se usa un iman, que
atrae los elementos que
estan hechos de hierro y
los separa del resto.

TRABAJA CON LA IMAGEN

» ¢Qué dos sustancias crees

que componen esta
mezcla?

= Indica cuéal de las dos

sustancias es mas densa y
por qué lo sabes.

Decantacion

Se utiliza para separar
mezclas de sustancias
que presentan
propiedades distintas,
como la densidad.

Consiste en dejar
reposar la mezcla hasta
que la sustancia mas
densa se deposita en

el fondo.
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Separacion de mezclas homogéneas

Las mezclas homogéneas son mas dificiles de separar porque
no distinguimos sus componentes.

Segun la naturaleza de estas mezclas y el estado de sus
componentes, se pueden usar diferentes métodos.

Evaporacion

Se utiliza para separar mezclas
formadas por un sdlido disuelto en
un liquido.

Se aplica calor al recipiente y se
deja evaporar el liquido, que pasara
a estado gaseoso, mientras que el
soélido permanece en el fondo del
recipiente.

Destilacion

Sirve para separar disoluciones
homogéneas de sdlidos en liquidos
o de dos liquidos que se evaporan
a distinta temperatura.

Consiste en evaporar el
componente liquido y recoger el

vapor para condensarlo de nuevo,
~ como al obtener agua destilada. ’ ‘
\
— ACTIVIDADES

£} :Qué método de separacion emplearias si tuvieras
una sopa y quisieras retirar los fideos?

) :Qué tipo de mezclas puedes separar mediante la
evaporacion?

() USA LAS TIC. Busca informacion sobre qué tipo de
/| mezcla es la formada por alcohol y agua. ;Cémo
separarias estas dos sustancias?

103



© SABER HACER

Separar mezclas

Con lo que has aprendido en esta unidad y un poco T
de ingenio puedes separar mezclas de varias sustancias. N
Como ejemplo, observa cémo se separa una mezcla

de arena, limaduras de hierro y sal.

-
-

- Fijate en como se hace

Pasa un iman por la Echa la mezcla de arena Pasa la mezcla por un
mezcla de arena, sal y y sal en un vaso con filtro fino, que retendra la
limaduras de hierro. Asi agua y agitala hasta que arena y dejara pasar el
separas las limaduras. se disuelva la sal. agua con la sal disuelta.

Vierte la disolucion de En el fondo del plato De este modo, ya has
agua y sal en un plato queda depositada toda conseguido separar las
y deja que se evapore la sal, que se puede tres sustancias: arena,

el agua. recoger. limaduras de hierro y sal.

=,

. ¢Qué métodos de separacion de mezclas has empleado?

- Demuestra que lo has entendido

. (Podrias haber separado la mezcla realizando
los procesos en otro orden? ;Como?

~ ¢Qué tendrias que haber hecho para recuperar
también el agua?

' | Explica cémo podrias separar una mezcla
de sal, arena y serrin de madera.
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SABER ESTUDIAR

. .
/) £} RESUMEN. Copia y completa en tu cuaderno
el resumen de la unidad.

La materia tiene propiedades generales, como :
y propiedades caracteristicas, como

La masa es y se mide en y el volumen es
y se mide en

La densidad de un cuerpo es y se calcula

Un cuerpo flota en el agua si y se hunde si

Distinguimos dos tipos de sustancias: las , que

estan formadas por varias sustancias diferentes, y

las sustancias , que estan formadas por un

solo tipo de materia.

Las mezclas pueden ser si se diferencian a
simple vista sus componentes o si no se
pueden distinguir sus componentes.

Para separar mezclas heterogéneas se emplean
la decantacion, la y la . Sin embargo,
la destilacion y la se emplean para separar
mezclas homogéneas.

(") ESQUEMA. Copia y completa el esquema.

3
_/
BEEE HAEZEE
Se separan por Se separan por
S S 5 ~ S N
—(""'ac"’") » 3 N o I v
| HEEN HEEN BEEE HEW T

() vocaBULARIO. Define los siguientes términos:

= mezcla » disolucion » filtracion » masa

= sustancia pura » flotabilidad » destilacién u litro
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ACTIVIDADES DE REPASO

{1} Explica en qué se diferencian las propiedades generales y las propiedades
caracteristicas de la materia.

) Nombra los instrumentos que sirven para averiguar la masa de un cuerpo
y explica como funcionan.

£} ;Qué es una probeta? Explica como se utiliza.

() PARA PENSAR. Tenemos una probeta con 100 cm?® de agua. Introducimos
una bola de vidrio y el nivel del agua sube hasta los 120 cm®. Si sacamos
la primera bolay en su lugar introducimos otra bola de vidrio de diferente
tamafio, el nivel del agua sube a los 135 cm?.

(,Cual de las dos bolas tiene un tamanfo mayor? Razona tu respuesta.

(-} Una figura de plastico pesa 12 g y su volumen es de 20 cm®
» ,Cual es su densidad?

» i Flotara en el agua o se hundira? Razona tu respuesta.

() Observa la fotografia y contesta las preguntas.

» ¢ Cual de las figuras tiene una
densidad de 7 g/cm?®?

» ¢ Cual de ellas tiene una
densidad de 0,6 g/cm?®?

= 3,Como lo has averiguado?

{1 Explica por qué una botella de vidrio vacia flota en
el agua, mientras que si esta llena de agua se hunde.

(] {Cémo separarias una mezcla de arroz y garbanzos?
Explica por qué.
('} Responde las preguntas.

» (Es el aire una sustancia pura? Explica por qué.
» (Es el agua de mar una sustancia pura? jPor qué?
» Algunos globos se llenan de helio, un gas que forma parte del aire. yCrees
que el helio es una mezcla o una sustancia pura?
1] ¢Una sopa de fideos es una disolucion? ;Y un vaso de agua con azlcar?

Explica tu respuesta.
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([ Para conseguir agua potable, en las zonas costeras se filtra el agua
del mar. ;Se podria emplear la evaporacion? Razona tu respuesta.

(/] ¢Cuél de las fotos muestra un mineral y cual una roca?
Explica por qué.

ok

(A] ; (B)

-
S

(F] usa LAs TIC. El hormigén es un material muy empleado en
| construccién.

Averigua si se trata de una mezcla o una sustancia pura. Si se trata de
una mezcla, indica de qué tipo es. llustra tu respuesta con una fotografia.

([] PARA PENSAR. Las aleaciones son un tipo especial de mezclas.
Son mezclas homogéneas en las que una o varias de las
sustancias son metales. El acero, por ejemplo, es una aleacion
de hierro y carbono.

4 Por gue crees que las herramientas se fabrican con acero en lugar
de hierro puro?

Demuestra tu talento

:ﬂ Elige y realiza una de las siguientes actividades:

A, Prepara una mezcla para utilizarla como
ambientador natural. En un frasco de cristal
intreduce alcohol y hojas de lavanda. Al cabo de dos

semanas, filtra la mezcla y vierte &l liquido en un
frasco pulverizador. jYa esta lista para usarse! f ‘
E. Busca informacion, en Internet y otras fuentes, sobre

la vida de Arquimedes y haz una presentacion para
mostrarla en clase.

C. El petrolec es una mezcla de muchas sustancias.
Para separarlas =& utiliza la destilacion fraccionada.
Informate sobre este método, prepara una
exposicion y presentala en clase.
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